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1 Le present rapport est le rapport d'examen pr^liminaire International, 6\ab\\ par radminlsti^ation charg6e de I'examen 
■ pr^nminaire international en vertu de rartlcle 35 et transmis au d§posant confonm6ment k I article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 4 feullles, y compris la pr§sente feuille de couverture. 

3. Ce rapport est accompagnd d'ANNEXES, qui comprennent : 

a. El un total de (envoy^es au dSposant et au Bureau international) 3 feuilles. d§finles comma suit : 

El ies feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 6t§ modifi6es et qui servant de base 

au present rapport ou des feuilias contenant des rectifications autorls6es par la pr^sente administraton (voir 

la r^gle 70.16 et I'instruction administrative 607). 
□ des feuilles qui remplacent des feuilles pr6c6dentes, mals dont la pr^sente administration consid^re qu^elles 

contiennent line modification qui va au-del^i de l'expos§ de I'invention qui figure dans la demande 

intemationale telle qu'elle a 6t§ d6pos6e. oomme il est Indiqu6 au point 4 du cadre n» I et dans le cadre 

suppl^mentaire. 

b □ (envoy^es au Bureau international seulement) un total de (pr^ciser le type et le nombre de supporl(s) 

Conique(s)) . qui contiennent un lislage de la ou des sequences ou un ou jableaux y relaWs^^^^ 
sous forme d^chiffrable par ordinateur seulement, comme II est Indiqu6 dans le cadre suppl§mentaire relatf au 
listage de la ou des sequences (voir I'instruction administrative 802). 
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Case No. I Base du rapport 



1 En ce qui concerne la langue, le present rapport est 6tabli sur la base de la demande intemationale dans la 
langue dans laquelle elle a 6te d6pos6e. sauf indication contraire donn§e sous ce point. 

□ Le present rapport est 6tabll sur la base de traductions realisees k partir de la langue d'origine dans la 
langue suivante ,qui est la langue rfune traduction remise aux fins de : 

□ la recherche intemationale (selon les regies 12.3 et 23.1 .b)) 

□ la publication de la demande intemationale (selon la rfegle 12.4) 

□ rexamen pr6Iiminaire intemational (selon la rfegle 55.2 ou 55.3) 

2 En ce qui concerne les Elements* de la demande Intemationale. le present rapport est 6tabli sur la base des 
' elements suivants {les feuilles de remplacement qui ont 616 remises k I'office recepteur en r6ponse ^ une 

invitation faite confonn6ment d I'article 14 sont consider6es dans le pr6sent rapport comme initialement 
d6pos6es'' et ne sont pas jointes en annexe au rapport.) : 

Description, Pages 

1 , 2, 5-12 telles qu'initialement d§pos§es 

3^ 4 re9ue(s) le 02.1 1 .2004 avec lettre du 29.10.2004 

RevendicatfonSy No. 

^ .3 re9ue(s) le 02. 1 1 .2004 avec lettre du 29.1 0.2004 

Dessins, Feuiiles 

'\J3^2J3 telles qu'initialement d^postes 

3y3 regue(s) le 04.03.2004 avec lettre du 01 .03.2004 

□ En ce qui concerne un listage de la ou des s6quences ou un ou des tableaux y relatifs, voir le cadre 
suppl6mentaire relatif au listage de la ou des sequences. 

3. IS Les modifications ont entraTn6 1'annulatlon : 

□ de la description, pages 

13 des revendications, nos 1-6 

□ des dessins, feuillesyfig. 

□ du listage de la ou des s6quences (pr6ciser) : 

□ tf un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

4 □ Le present rapport a 6t6 6tabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
' comme allant au-dela de rexpos6 de i'invention tel qu'il a 6te depose, comme il est indique dans le cadre 
suppl6mentaire (rfegle 70.2.C)). 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles^ig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : , x - \ 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des s6quences (preciser) : 

* S± le cas visS au point 4 3 'applique, certaines ou toutes ces feuilles peuvent 
Stre revStues de la mention "renrplace". 
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Declaration 
Nouveaute 

Activity inventive 



Oui: 


Revendications 


1,3 


Non: 


Revendications 
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Oui: 


Revendications 




Non: 


Revendications 


1,3 


Oui: 


Revendications 


1-3 


Non: 


Revendications 





2. Citations et explications (r6gle 70.7) : 
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Demande Internationale n"* 



PCT/FR 03/02978 



2. 



2.a 



Uexaminateur a pris connaissance des arguments du demandeur concemant 
recoulement en plusleurs types, notamment "single boucle ou double boucle", 

II et vrai que D1 et D2 ne mentionnent pas ces types d'Scoulennent, mals surtout 
D2 decrit un dispositif (coqullle avec faces grandes et petites; au moins une paire 
d'inducteurs 6a,6b,7a,7b;alimentation electrique polyphase [pour faire produire 
des channps magnetique glissants (Wanderfeld 9)]) presentant la fonction 
demontree dans la figure 2 selon laquelle les champs magnetiques glissants 10 
s'orientent de la busette 4 vers chaque petite face 3. Voir par example colonne 2, 
lignes 10-1 8 de D2. 

Done, le precede selon la revendication 1 se distingue de Tenseignement de D2 
par le rdsultat a obtenir: de maniere a installer une ... en mode "double boucle''. 
La revendication ne foumissant pas les caracteristiques techniques necessaires 
pour parvenir a ce resultat elle ne remplit done pas les exigences de Tarticle 6 
PCT. 

Les caracteristiques de la revendication 2 dtant combinees avec ceiles de la 
revendication independante implique q'un precede selon le pr^ambule soit 
execute. Un tel precede n'est evidemment pas nouveau. 

L'objet de la revendication 3 independante se distingue de Tenseignement selon la 
figure 2 de D2 en mentionnant explicitement "une alimentation electrique 
polyphasee". Une telle alimentation n'est pas definie dans D2, mais il serait 
Evident pour Thomme du metier de Ten prSvoir pour faire produire des champs 
magnetique glissants. Done I'objet de la revendication 3 n'implique pas une 
activite inventive telle que d6finie par rarlicle 33(3) PCT. 
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issus de In coulte dhin c6t6 (versus la disparition de ces d6fauts) et de Tautre la 
configuration des mouvements de convection du m^tal liquide en lingotifere. Ainsi, il se 
trouve que non seulement les 6coulements de type instable seraient i Vorigine des"d6fauts 
de quality. observ6s, ce dont on pouvait se douter, mais 6galement la configuration stable en 
mode "simple boucle". 

Aussi, la presente invention a-t-elle pour but d'ofiBrir k Pexploitant de la coulee 
continue de brames un outil simple et' performant, rajoute a sa machine sans avoir k 
reconsid6rer sa conception, pour lui peimettre d*etre assurement en mode "double boucle" 
sans modifier en rien le r6glage des parametres de la coul6e. 

Avec cet objectif en vue, Tinvention a povir objet im procede pour la maitrise de 
la configuration des ecoulement du m6tal coul6 dans une lingoti&re de coulee continue de 
brames m6talliques ou autre produit plat analogue, notamment en acier, k I'aide d\me 
busette immergee dot6e d'ouies de sorties latferales toum6es «i regard des petites feces de la 
lingotiere, ladite configuration pouvant etre en mode "simple boucle" ou "double boucle" 
ou "instable", procede caracterise en ce que Ton met en ceuvre au niveau des oiues de la 
busette inmiergee des champs magn6tiques glissants horizontalement vers Texterieur, dans 
le s^ allant de la .busette vers chaque petite fece, au moyen d'inductexirs 
electromagnetiques lin6aires polyphas6s disposes en regard d'au moins ime grande face de 
la lingoti&re de part et d*autre de la busette et on fait agir les diamps magnetiques glissants 
pendant toute reparation de coulee de maniere k installer une configuration prananente 
stabilis6e en mode "double boucle". 

Selon une autre mise en ceuvre, on fait agir les champs magndtiques glissants 
uniquement si la configuration des mouvements n'est pas naturellement d6ja en mode 
"double boucle". 

Uinvention a egalement pour objet une installation pour la mise en ceuvre du 
proc6d6 selon ladite variante de realisation prefer6e comprenant au moins ime paire 
d4nducteurs electronoLagn^tiques lin6aires a champ magn6tique glissant, months en regard 
d!au moins une grande fece de la lingotidre et orientes de maniere a produire un champ 




magnetique glissant horizontalement, et une alimentation electrique polyphasee 
conmiand6e connectee en permanence audits inducteurs pour leur faire produire chacun 
nn champ magnetique glissant dirig6 uniquement vers rext&rieur dans un sens allant de la 
busette vers une petite face de la lingotiere, lesdits champs agissant sur les flux de metal 
5 liquide arrivant en lingoti^ par les omes de la busette immerg6e. 

Coname on Taura sans doute deja compris, Tinvention fait xm usage d'lm 
moyen bien connu et, si Ton peut dire, disponible de longue date dans le commerce, le 
champ magnetique mobile produit par un inducteur lineaire statique polyphasy, pour agir 
dynamiquement sur le m6tal liquide au sein de la lingotiere afin d'instaurer un mode 

10 d^ecoulement en "double boucle", ou de le stabiliser s'il est deja naturellement present. 

Les premieres applications de la magndtohydrodynamique (ou MHD) a la 
coiilee continue des m6taux datent maintenant de pres de trente ans et leur succds ne s^est 
jamais ddmenti jusqu'ici; Au contraire, des progr^ continus jalonnent son histoire. Les 
premieres descriptions concemaient 1^ Stages de la'machine de coul6e sous la lingoti^, 

IS en particulier la zone de rejQroidissement secondaire en raison de I'absence d'effet d*6cran 
magnetique qu'opposerait sinon les parois en cuivre de la lingotiere. Mais, hiea vite, sont 
apparues des alimentations en courant electrique polyphasees a Ihyristors qui ont permis 
de travailler avec des frequences de courant excitateur basses, disbns inferieures a lOhz, 
de sorte que, compte tenu des pmssances disponibles, Teffet d^ecran r6siduel que 

20 pouvaient encore opposer* les parois de cuivre ne reprdsentait plus un obstacle a 
Tapplication de la MHD au sdn de la lingoti^ elle-meme. 

Des applications en lingotiere multiples, et variees lui sont ainsi confines qui 
vont, pour schematiser, de la simple mise en mouvement du metal, en rotation autour de 
Taxe de coulee par exemple, a son acceleration ou son freinage dans la direction des 

25 ecoulements qu'il a deja naturellement ou aux changraients imposes de direction. De tres 
nombreux documents publics (ouvrages, articles, brevets) lui ont ete dedies. On dtera 
simplement ici, pour simple reference historique, le brevet fran9ais n° 2.187.465 (IRSID) 
datant de 1972 et decrivant dejiL un brassage iremontant le long des parois par action sur le 
m6tal d'lm champ magnetique glissant v^calement On visait ainsi k favoriser une 

30 structure de solidification de type equiaxe des la lingotiere, ainsi que ram61ioration de la 
propretS sous-cutanee via un lavage du front de solidification par les courants ascendants 
de metal liquide emportant avec eux les biilles de gaz formSes in situ et les inclusions non 
metalliques jusqu'au menisque oH elles sont fixees par le laitier de couverture qui sumage. 

On citera egalement, plus prhs de nous, et parce que Tapplication concem6e 

35 est peu 61ojgn6e de celle de Tinvention, voire coniplementaire, la Demande de Brevet 
Europ6en publiee sous le n** 0.550.785 (NKK corp.). Ce document propose, en efFel; 
Ihitilisation de champs magnetiques glissants vers Tinterieur, c*est k dire des petites faces 
vers la busette, pour freiner les jets de m6tal liquide sortant des ouies. afin de moderer la 
vigueur des 6coulements en "double boucle" lorsque les vitesses mesur6es au menisque 

40 sont estimees trop elevees. 

De meme, la Demande de Brevet Europeen publiee sous le n^ 0.151.648 
(KSG) decrit, elle, les choix possibles entre im brassage vertical du metal en lingotiere a 
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REVENDICATIONS 



1. Proced6 pour la maifxise de la configuration des 6coulements du mdtal could 
dans une lingotidre de coul6e continue de brames mdtalliques ou autres produits plats 

5 analogues, notamment en acier, k Taide d'une busette immergee dotee d'ouies de sorties 
laterales toimites en regard des petites faces de la lingotiere, ladite configuration pouvant 
, etre naturellement.en mode "simple boucle" ou "double boucle", ou encore "instable", 
proc6de caracterise en ce que Ton met en ceuvre, au niveau des ouies (2) de la busette 
immergee (3), des champs magnetiques glissants horizontalement vers Textdrieur, dans le 

10 sens allant de la busette (3) vers chaque petite face (5), au moyen d*inducteiirs (14, 14*; 
15, IS') disposes m regard d'au moins une grande &ce de la lingoti^e de part et d'autre de 
la busette, et en ce que Ton fait agir les champs magnetiques glissants pendant toute 
Toperation de coulee, de manidre k installer une configuration pennanente stabilisee en 
mode "double boucle". 

15 * 

2. Precede selon la revendicatibn 1 caracterise en ce que Ton met en ceuvre 
lesdits champs magn6tiques glissants uiiiquement si la configuration des 6coiilements du 
metal coule en lingotiere n'est pas naturellement en mode "double boucle"* 

20 3. Equipement pour la mise en ceuvre du procede selon la revendication 1, 

comprenant une unite electromagnetique (10) constituee par au moins une paire 
d'inducteurs lineaires a champ magnetique glissant, montes en regard d'au moins une 
grande face de la lingotiere et orientes de mani&re k produire im champ magnetique 
glissant horizontalement, et une alimentation electrique polyphasee conmiandee (11), 

25 caract6ris6 en ce que ladite alimentation electrique est coimectte en permanrace a chaque 
paire d*inducteurs lineaires (L4, 14' ; 15, 15') de ladite unite electromagnetique (10) pour 
leur &ire produire k chacun un champ magnetique glissant dirig6 uniquement vers 
rext6rieur, dans un sens allant de la busette inamierg6 (3) vers ime petite face de la 
lingotiere (5), lesdits champs agissant siir les flux de metal liquide arrivant en lingotiere 

'30 (1 8) par les ouies (2) de la busette immergee. 
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filed with the letter of 

.filed with tiielett^ of 



29 October 20 04 (29.lQ.20fU) 



the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
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the claims. 



Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fis 
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SL^nrc'Ln-?*"'"? ""'^ ""^Sard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement -PPiicaoiiiiy, 



1- Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1/ 3 



1,3 



1-3 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



The examiner has read the applicant's arguments 
concerning a plurality of types of flow, notably 
^^single loop or double loop". 

Although Dl and D2 do not mention these types of 
flow, D2 in particular describes a device (mold with 
large and small sides; at least one pair of 
inductors 6(a), 6(b), 7(a), 7(b); multi-phase power 
supply [to produce shifting magnetic fields 
(Wanderfeld 9)]) having the function illustrated in 
figure 2, according to which the shifting magnetic 
fields (10) move from the nozzle (4) towards each 
small side (3). See for example D2, column 2, lines 
10-18. 



Therefore the method according to claim 1 differs 
from the teaching of D2 by the result to be 
achieved: in such a way as to set up a ... in 
"double loop" mode. As the claim does not provide 
the technical features necessary to achieve this 
result, it does not meet the requirements of PCT 
Article 6. 



2 (a) The features of claim 2 being combined with those of 

FonnPCT/rPEA/409 (BoxV) (January 1994) • 
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rational application No. 
PCT/PR 03/02978 

the independent claim, the implication is that a 
method according to the preamble has been carried 
out. Such a method is obviously not novel. 



The subject matter of independent claim 3 differs 
from the teaching according to D2, figure 2, in that 
explicit mention is made of ^'a multi-phase power 
supply". Such a supply is not defined in D2, but 
it would be obvious to a person skilled in the art 
to provide the subject matter with such a supply in 
order to produce shifting magnetic fields. 
Therefore the subject matter of claim 3 does not 
involve an inventive step according to PCT Article 
33 (3) . 
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